Maths Expertes Chapitre 6 - Forme exponentielle d’un complexe

2023-2024
I - Formules d’addition et de duplication
() PROPRIETE 1 : FORMULES D’ADDITION
Soient a et b deux réels.
1. cos(a + b) = cos(a) cos(b) — sin(a) sin(b) 3. sin(a + b) = sin(a) cos(b) + sin(b) cos(a)

2. cos(a — b) = cos(a) cos(b) + sin(a) sin(b) 4. sin(a — b) = sin(a) cos(b) — sin(b) cos(a)
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PROPRIETE 2 : FORMULES DE DUPLICATION
Soit a un réel.

1. cos(2a) = cos?(a) — sin?(b) = 2cos?(a) — 1

2. sin(2a) = 2sin(a) cos(a)

IT - Forme exponentielle d’'un complexe

ngEFINITION : NOTATION ¢

| Pour tout réel 6, on note e = cos(0) + isin(0).

Exemples
1. e = —1 2. etz =4 3. e%im =1
PROPRIETE 3 : RELATION FONCTIONNELLE
Soient 0 et 8’ deux nombres réels et n un entier relatif.
1. e x it — ¢i(6+0") 5 ﬁ _ oi(6-")
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(§) PROPRIETE 4 : FORME EXPONENTIELLE
Tout nombre complexe z non nul s’écrit sous une forme exponentielle

z=re? ot r=|z| et § = arg(z) (2m)

Exemples

— 2=2+2iet z =2/2e'T.
— z=+3+ietz=2¢6.

— z = —2¢e'T n’est pas une forme exponentielle car —2 < 0. —2¢'T = 2¢"elT = 26i(™%) = 2617 est
une écriture de z sous forme exponentielle.

I11 - Formules de Moivre et d’Euler

PROPRIETE 5 : FORMULES D’EULER
Pour tout réel 0,
ol 4+ o—if il _ o—i0

cos(f) = — et sin(f) = 5

Remarque

Les formules d’Euler permettent de "linéariser" certaines expressions. Nous travaillerons cela en exercices.

PROPRIETE 6 : FORMULES DE MOIVRE
Pour tout réel 6 et tout entier relatif n,

(cos(8) + isin(f))" = cos(nh) + isin(nh)

Remarque

Il s’agit d'une autre maniére d’exprimer I'égalité (e?)" = ¢/.

Leonhard Euler, 1707-1783
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